SST D.04.05.0la PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.05.01a.
Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zazanego hydraulicznie cementem

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego padiooraz podbudowy z mieszanki kruszywa gasinego
hydraulicznie cementem dla projektu:

.Przebudowa drogi powiatowej nr 1912C Liszkowo -0R&.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesigakdé dokument przetargowy przy realizacji robot
drogowych.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem podi¢a ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementeweéntualnych dodatkéw oraz
domieszek. Materiat ten wde i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mma stosowé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazapeénia tych kruszyw.
Do kruszyw mog nalee¢ kruszywo kamienne, kruszywaizlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego 0/11,2 mm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj

- podiaze ulepszone z gruntu stabilizowanego spoiwem hyidzmaym (cementem) CBGM C1,5/2,0 0/11,2
o gr. 25 cm,

- podiaze ulepszone z gruntu stabilizowanego spoiwem hyidzaym (cementem) CBGM C1,5/2,0 0/11,2
o gr. 20 cm,

- podiaze ulepszone z gruntu stabilizowanego spoiwem hyidzaym (cementem) CBGM C1,5/2,0 0/11,2
ogr. 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreilenia g zgodne z obowzujacymi polskimi normami i z definiciami podanymi w $3)-00.00.00
"Wymagania ogoélne" .

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsjcpaje wihzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniap
umazliwienie ruchu technologicznego i vitawego wykonania nawierzchni. Do warstwy padio
ulepszonego zalicza¢sitakze warstwe mrozoochrong, odcinajcg i wzmacniagcg, ktére powinny
speig& dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gainej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawimaj
kruszywo naturalne lub sztuczne azakz recyklingu lub ich mieszanrini spoiwo hydrauliczne,
Zzapewniajca przenoszenie ohlgen z warstwy podbudowy zasadniczej na watspodiaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigaj
kruszywo naturalne lub sztuczne azakz recyklingu lub ich mieszanrini spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca przenoszenie ohgen z warstw jezdnych na warstwpodbudowy pomocniczej lub
podiaze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezendy
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesiskiwane z mineralnych
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surowcOw naturalnych wygtujacych w przyrodzie jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziatwaowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia minerainegzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego
zalicza st w szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcgak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziargairowe.

1.4.10. Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ s¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skayiych przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia z@mo odbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzemrel wielkopiecowy twardnieje deki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggggo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesi
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklegida stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — olg¢enie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowychonstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég KrajowycAltostrad — Politechnika Gdaka 2012 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszp wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wickszym niz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kwszo wymiarach ziared rownym 0 oraD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gasina hydraulicznie, skltada@@a st z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana pos®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczni badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okgétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoligi do srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate oki&denia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiadg” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycace robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjbepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodna¢ materialdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 88T wzgédnie
Z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobatghtg@cznej.
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2.2.2. Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanelgzanych cementemys
—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do wykonania mieszanki nafe stosowa kruszywo odpowiadage wymaganiom SST D.04.04.02a.

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bp.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podin twardym i suchym oraz do terminu trwsdo podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachécienach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanpaletach
magazynuje si z dopuszczalp wysokacig 3 palet, cement niespaletowany uklada i stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje siv magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyehomowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaerzawiera dodatki, ktére powinny kyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloywauzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewidujegstastosowaniérodkéw przyspieszagych lub opéniajacych wizanie, naley
to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"dkf 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwos$cia korzystania

ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,

— przewane zbiorniki na woe,

- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1.0go6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagand@nej [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie mégna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiepaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposéb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki na paletach ukladaso 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask w wysolksei do 10 warstw. Cement luzem przewozi si
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystychiei zanieczyszczanych podczas transpofrodki
transportu powinny hywyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, powodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacjprojektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykaczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robot,

— przeprowadz obliczenia i pomiary niezloine do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz usildanych
wysokaciowych,

— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.

MOZna dodatkowo korzystez SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegcaz z SST D-02.00.00 [3]

przy wystpowaniu rob4t ziemnych.

5.4.Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zaménej cementem oraz wyniki badiboratoryjnych poszczeg6inych
skladnikéw i prébki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samydiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dnlg stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.

Wytrzymatci¢ nasciskanie R okreilonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328624] powinna by
réwna lub weksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsatgpodanej w tablicy
1.

Tablica 1. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie R, po | Klasa wytrzymatéci

28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D=2,0 H/D=1,0

1!5 210 q £/2.C

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacji, np. Ry, Reis, Rezs

Okreslone w badaniu progowe H#oi wody powinny uwzgidnia¢ wilasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Ngle@kresli¢ procentowy udziat skladnikéw w stosunku do calkeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie¢sta§f objctosciows. Proporc nalery okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychswimdczeéy z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, speliaj wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nal@ykona zgodnie z metagdwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sktaglaj sk z nasgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201@2,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze muzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/11,2 mm

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna lokreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawadtospoiwa
nie powinna by mniejsza od minimalnych wasti przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawar£é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalrewarté¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszefcilspoiwa nt podano w tablicy 2, @ podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanige zachowana jest zgodidoz wymaganiami tablicy 3 niniejszej
specyfikacji.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dwpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metoohctra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikow. Zawadto
wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢lyrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpgieiemn przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurzy na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek avodbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakxi nasciskanie (system |) natg przeprowad#i na probkach walcowych przygotowanych
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wylgstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymakg na sciskanie okrélonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pigihacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymataici na sciskanie okrélonej po innym okresie pigynaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wihasciwosci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.
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Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem olflany jest stosunkiem wytrzymaid na
$ciskanie RZ™° prébki po 28 dniach piggnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymakeci na
sciskanie R prébki po 28 dniach piegnacii.

z-0
c

Wskaznik mrozoodpornéci =
Cc

Prébki do oznaczenia wsk@ka mrozoodpornixi nalery przechowywdé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwe o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nagipnie naley je calkowicie zanurayna 1 dob w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zan#aniu probki w
temperaturze -23 £2 przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalezy przeprowadza na 3 prébkach i do oblicaeprzyjmowa
sredng. Wynik badania rénigcy sk od éredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodajm wartasé
wytrzymatdici na sciskanie RZ™°, R. nalery przyja¢ sredni obliczomy z pozostatych dwéch wynikow, z
doktadndcig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujeegpod wzgédem widciwosci wytrzymatgciowych mieszanki przez
wytrzymalai¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przgiym systemem |.

W tablicach 3 + 4 przedstawiag¢skbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymaitasciami nasciskanie.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiallepszonego

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg p. 2.2.3
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ na sciskanie (system 1) — klasp

wytrzymataici R; wg tablicy 1 klasa C 1,5/2,0

5.5. Warunki przyst gpienia do robét i przygotowanie podtaa

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek zranych cementem nie powinny dwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podteze jest zamarzate.

Podiaze pod mieszank powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w dokumentacji
projektowej i SST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeili warstwa mieszanki kruszywa ma dyktadana w prowadnicach, to nalge ustawt na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projelkepwVysokdé prowadnic
powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegggzonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wyklucmgj ich przesuwanie sipod wptywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszank kruszywa zwjzanego cementem disle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naleey wytwarza w  wytwdérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub imglch zapewniajcych chgtose
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produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippa by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cement avgtosciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bpd razu transportowana na miejsce wbudowania, 9s&p
zabezpieczony przed segregacpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®kab
uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu. Przy
uktadaniu mieszanki za pompwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miesianalezy rozpocaé jej zagszczanie, ktére natg
kontynuowg do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalneg@szagenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zsagzenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoegziem
czasu wgzania cementu. Specjalruwag naley poswigci¢c zagiszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podinych i poprzecznych oraz wszelkich golzeh obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat
roboty w sposéb unikagy podtwnych spoin roboczych. dejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptja
spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbgdpowinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej
30 cm dla spoiny podimej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7.Pielegnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢byatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji

wedtug jednego z nagiujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeczéitia z tworzywa sztucznego, Wong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wqutzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdzes 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezijmiera.

Nie naley dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzemej cementem w okresie od 7 do

10 dni piekgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sie wytgcznie za zgoglInzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami lzyniera
dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 6.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlibh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwasé badd Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic
1 |terenu robdét z dokumentacj lraz . Wg plf_tu 5 . .
i i dokumentacji projektowej
projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Wihasciwosci kruszywa Dla kazdej partii Wg pktu 5.4
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kruszywa i przy
kazdej zmianie
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego PN-EN 1008 [11]
watpliwegozrodia
5 | Wiaciwosci cementu Dla kadej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki Rys.1+4
; A ; - 2 razy na dziennej
7 | Wilgotnas¢ mieszanki dzialce roboczej +10%, -20%
8 | Grubg¢ warstwy podbudowy _ g najmniej jedno Tolerancja= 1 cm
- badanie na 600 ™
9 ZQQ?SZCZ?”'G warstwy 0,98 Proctora (p. 5.7)
mieszanki
- 3razy na dziennegj
; ; dziatce roboczej
10 | ©znaczenie wytrzymaloi na o PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie - €O najmniej jedno
badanie na 400
11 | Oznaczenie mrozoodpoked | Na zlecenie layniera p.5.4
Wykonanie robot .
12 wykonczeniowych Ocena cigla Wedtug punktu 5.9

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy lub ulepszonego pzalto

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé .
Lp. ba{izil i pc?miaréw bada i p:{miarc’)w Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokét Co 50m +10 cm, -5 cm
2 | Réwnd¢ wg [26] Podbudowa zasadnicza: + 13mm
Podbudowa pomocnicza: + 20mm
3 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km +0,5%
4 | Rzdne wysokéciowe wg [26] Podbudowa zasadnicza: -1cm, +0cm
Podbudowa pomocnicza: -2cm, +0cin
5 | Uksztaltowanie osi W co 50 m +5cm
planie”
6 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Podbudowa zasadnicza: +10%,
i ulepszonego podia rzadziej nk raz na 400 i | Podbudowa pomocnicza: +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000@Mymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i patailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [ 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatow i spta,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat®idowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatébw i ydzeh
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda

- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej

i postanowié Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszacych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i utepszpodice z
gruntu stabilizowanego cementem.

2. PN-EN 197-1 Cement — &£ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementdéw powszechnegoytku

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczy Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikappbierania

probek, badanie i ocena przydaitiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporgdoi nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1.
Oznaczanie mrozoodporiw

13. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &mtevosci kruszyw — Analiza

BID s.c. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1912C Liszkowo - Sadki” 113



SST D.04.05.0la PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE

CEMENTEM

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24

25.

26.

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-EN 14227-10
BN-88/6731-08
PN-EN-196-1
BN-64/8931-02

Dz.U. nr 43, poz.
430

chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 3:
Przygotowanie wyagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody —
Zagzszczanie metagProctora

Mieszanki niezmane i zwgzane spoiwem hydraulicznym
— Cz4$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymégd na sciskanie
mieszanek zwgzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezmane i zwgzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda spoerizania probek zwranych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zgggczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Cement. Transport i przechowyrian

Metody badania cementu. Badaniezysnataici.

Drogi samochodowe. Oznaczenie #oodedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technjickan
jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni paodath i
potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad — Politechnika Gdska, Gdéask 2012r .
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