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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 06.01.02.
Umocnienie skarp i rowow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z umocnieniem skarp i rowéw w ramach projekt

-Przebudowa drogi powiatowej nr 1912C Liszkowo -dBa”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyaadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecain
realizacji rob6t drogowych.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyamocnienia skarp i rowow:
- brukiem kamiennym 7/9 na podsypce cementowo-piask

- zastosowaniécieku korytkowego wg KPED 01.04.

- ptytami &urowymi 60x40x8cm na podsypce cementowo-piaskowe;j

- biowtdknimg

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i
zaokgglonych kravgdziach.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgh, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu luzieku.

1.4.4. Prefabrykowanaelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy elemeealtbetowy, w postaci prostatae;
piyty z otworami, stagcy do budowy nawierzchni.

1.4.5. Ziemia urodzajna (humus) — ziemigliona zawieragca co najmniej 2% gZci organicznych

1.4.6. Humusowanie — zespOt czynimd przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy #hinnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magukj z jej grabieniem i
dogeszczeniem

1.4.7. Hydroobsiew — proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewn§roldkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu

1.4.8. Biowtdknina — mata z wiékna bawetnianego lub bawplmdobnego, wykonana techagiwtokninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@aami traw i rélin motylkowatych, stiagca do
umacniania i zadarniania powierzchni

1.4.9. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjarui
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5.Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogghke 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu i umaciniahkarp i dna rowdw obfymi niniejsz SST g:
- brukowiec,

- kruszywo,

- cement,
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- piasek

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane

— ziemia urodzajna

— biowtékning i materiaty do jej przytwierdzenia

2.3.Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.4.Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.5.Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.7.Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowaneelbetowe ptyty wielootworowe powinny ndievymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowe;.

Jeli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotdtyameych ksztattu i rozwizan technicznych
piyt, wowczas Wykonawca proponuje typ piyty (np. iyg. 1), przedstawigg go do aprobaty kyniera.
Zaakceptowany typ ptyty powinien ndi@proba¢ techniczm uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna Byéwna bez rakéw,gkniec, rys i wytupa. Dopuszczalnegsdrobne
wgtebienia i wypukigci o gkbokasci lub wysokdci do 5 mm.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1339:2005.

Krawedzie ptyt powinny by proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczakpembne odpryski i
wyszczerbienia kragdzi o gkbokasci i szerokdci do 5 mm oraz diugei do 20 mm w liczbie 2 szt. nal m
piyty, przy czym na jednej kraxzi powierzchni gornej nie nie by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wtej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krasizi powierzchni gérnej i dolnej nie
powinno przekracza3 mm na 1 m diugwi piyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinnybwolne od gkniec, rys, wgkbien i wypukiosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyriositugaci £ 3 mm, szerok&i + 3 mm, grubéci
+ 3 mm. Nasikliwo$¢ powinna wynosi < 5%, a stopig mrozoodporngéci > F 150.

Piyty mog, by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. ki@ je ukladaw stosach, powierzchni
jezdry zwrécory do goéry, w siedmiu warstwach na paletach, do wystkrzech palet.

2.8.Materiat na podsypke i do wypelnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nastpujace materiaty:

e na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetrdapgo wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszgohmgytku
spelniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowigaj wymaganiom PN-EN
1008:2004,

* do wypelniania spoin w nawierzchni:

- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004
- piasek tamany wg PN-EN 13242:2004

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rageni kamiennym

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, i@ap. 50 kg, mma przechowywado.
e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiediazu twardym i suchym
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* Terminu trwaldci, podanego przez producenta, w pomieszczeniadtzelnym dachudcianach oraz
podiogach suchych i czystych.
Cement niespaletowany uklada @i stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytvarstwowych). Cement
dostarczony luzem przechowujee siv. magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.9.Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdmia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdagego st na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owgtyth folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaid¥zczenie to powinno byiedosg¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Géatazpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkéw powinna wynosiod 4 cm
do 6 m, a ditug& od 50 cm do 60 cm.

W gérnym kaicu kotki powinny mié nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtéknpowinien spetni@ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

-wibratoréw samobieych,

- ptyt ubijajgcych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1.0go6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénay pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75R

4.2.5. Transport biowtékniny

Biowtokning mazna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno By wykonywane od gornej kraseizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga poza gorn krawedz skarpy i poza podn@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdgbni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 3@ do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m. Utory
warstwe ziemi urodzajnej nalegy zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.
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5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed

silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.3.1. Przygotowanie podia

Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.3.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa obgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego

kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakbgo st wyrdwnywa

przeciganiem faty, ,pod fat'. Po utazeniu podktadu nals go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw isciekdbw na warstwie podktadu z kruszywa pgleutozyé warstwe zaprawy

cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédiad 3 cm do 5 cm.

Brukowiec uktada si,pod sznur’ nacignigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany

poziom powierzchni. Uktadanie brukowca rgleéozpocaé¢ od utazenia po linii obwodu umocnienia, brukowca

najwigkszego. Brukowiec naty uklad& tak, aby szczeliny madzy ssiednimi warstwami mijaty gii nie

przekraczaty 3 cm, a najgkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nade wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osagniecia wymaganego

poziomu. W przypadku uktadania brukowca na zapravémentowo-piaskowej roztonej na podktadzie z

kruszywa, szczeliny natg wypeini zaprawy cementowo-piaskoav o stosunku 1:2. W okresie ygiania

zaprawy cementowo-piaskowej powierzehhruku naley ostonc matami lub warstw piasku i utrzymywa w

stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.4. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowéve:s

- ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.04 [14]

- ptyty azurowe betonowe 60x40x8cm

Podiaze, na ktérym uktadanects elementy prefabrykowane, powinnodwag:szczone do wskaika s> 1,0.
Na przygotowanym podin nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is> 1,0. Elementy prefabrykowane nafeukltada& z zachowaniem spadku poghego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektowg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravwg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie

wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.4.1. Ukiadanie ptyt aurowych betonowych
Piyty zelbetowe naley uklada tak, aby cal swop powierzchmi przylegalty do podiza (podsypki).
Powierzchnie ptyt nie powinny wystawdub by zagtbione wzgbdem siebie wicej niz 8 mm. Jdli
dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie aesghni krawznikiem, to naley wykona je wediug
wymaga SST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5]. Szer@kaszczelin mjdzy ptytami nie powinna ky
wicksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szef@ikgzczelin, mena stosowé miedzydystansowe wkladki
migdzyptytowe.

Po utaeniu nawierzchni, otwory wypetniaesziemiy urodzajm na gebokas¢ 2 cm poniej gérnej
powierzchni piyty.

5.5.Umacnianie powierzchni biowtéknin
5.5.1. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasoéed pH > 5,5 powinny by potraktowane wapnem, a nieurodzajne
grunty powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaf®éci od rodzaju gruntu.

5.5.2. Ukfadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopoéw biowtdknina powinna ¢byrozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podita szpilkami na jej brzegu w zasadzie w edath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
0 nachyleniu wikszym od 1:2 i przy szeroka wiokniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywé
szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m ta&srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny bhyktadane na
zakladle szerokdci 0,1 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie powinnyystawa& ponad biowtdknin wigcej niz

2 cm. Biowtoknirg nalery rozwija¢ i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dituga na kurczenie i
po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykop6sepao szerokmi wickszej nz 1,0 m, naley formowa

w biowtokninie poziome faldy, ulatwiage zatrzymywanie si ziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokdci skarpy wekszej niz 3 m, zaleca gi uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na giarh
nasypow).
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5.5.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrowngampowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtdknire nalezy uktada& prostopadle do gérnej krgadzi skarpy, wykonujc w ods¢pach 1 m poziome
faldy biowtdkniny szerok&ci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesiziemi pokrywajcej wioknire i
umazliwiajace kurczenie sgi biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@onasypu naley
pozostawd zapas biowtdkniny diugei 0,5 m. Zapas ten nalgwykorzyst&g do zakotwiczenia biowtékniny w
rowkach g¢bokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢@lewierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbdne.

Biowtoknine zaleca si uklad& i mocow& na skarpie z drabiny o diugo rownej szeroké&ci skarpy utgonej
na kotkach, listwach lukrerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paehei. Nie dopuszcza ¢si
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przedaniem biowtdkniny, ani po jej uk@niu. §siednie pasy
biowtékniny powinny zachodzi na siebie pasem szergkn0,1 m. W pas ten naie wbi¢ szpilki mocugce
biowtdkning w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilele powinny wystawa ponad
biowtéknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkste nk 1:2, a jej szerok@
wieksza nz 3 m, oprécz szpilek zalecaesuzy¢ kotkdbw usytuowanych w poziomycheaach, wsrodku paséw
biowtékniny. Kotki nalery czesciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m jego diugi. Na zacicia naley nawimé
sznurek polipropylenowy i wbi kotki réwno z terenem, dociskgj widknine do skarpy.

Bezparednio po utéeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny naleprzysyp& ja, z drabiny, warsty ziemi
urodzajnej o mjzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.5.4. Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtéknin przez 30 dni, a przy
braku opadéw do sgeiu tygodni. Zraszanie nalg¢ wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie zzavbez urgdzeh rozpryskujcych wodé. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powi@igchie powinny by zalewane dizej niz 3 dni. W
przypadkuzotkniecia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nsm@ powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonweg&tacyjnego naty wykonywa& koszenie
pielegnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszan trawe usuwa& z powierzchni
umocnionych.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.

6.2. Kontrola jako sci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 7 mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim tsamym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa st za dostatecan jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.3. Kontrola jako $ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

-wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.2

-szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

-odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne = 1 cm,

- rowndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony fad 2 m - 1 cm,
-doktadndci wypetnienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasé.

6.4.Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstaimzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fetvtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamigledzin zewnrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmich przez brukowanie,
-m (metr) utgonegoscieku z elementéw prefabrykowanych,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia plytaraiigwymi.

-m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia biowtahni

8. OBIOR ROBOT
8.1. Odbiorowi podlega wykonane umocnienie dna rowu orapcnienie powierzchni skarp.
Zasady odbioru ok&ono w SST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1frumocnienia skarp rowéw obejmuije:

--roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
3. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggtkw Skiad, wymagania i ocena

zgodndci
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty a&rdVymagania i badania
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/an

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy
8. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (K ETransprojekt-Warszawa, 1979.
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