SST D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.00.01.
Roboty ziemne - warunki ogélne

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigZ8ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych w ramach zadania:

~Przebudowa drogi powiatowej nr 1912C Liszkowo -dga.”

1.2. Zakres stosowania

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (S$dgowana jest jako dokument przetargowy przijzaai robot
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ydai wykonania nagpujacych rob6t ziemnych:
a) wykonanie wykopOw w gruntach nieskalistych,
b) przemieszczenie gruntu w nasyp,
c) transport nadmiaru gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona koepthrogi i skarpami rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania grunp@ayskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych w czasie wykonywania nasypowe anaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.6. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca zagszczenia gruntu, okévna wg wzoru:

_ Pa

I. =
s Pas

gdzie:
pa - gestas¢ objtosciowa szkieletu gruntu [Mgh?ﬂ zgodnie z BN-77/8931-12,
pas - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie PN-
B-04481, stagca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, [M@}’m

1.4.7. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;j
zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢c pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé nasciskanie
R. ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.11. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okina
wg WzOru:

_ dso
_ dio
gdzie:
dep - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tggy(mm),
d 19 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

2
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gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsaythzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.13. Pozostate definicjesg zgodne z obowvazujagcymi polskimi normami i z definicjami w SST D.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&kaob6t oraz za ich zgodf z dokumentagj projektows, SST
oraz poleceniami kyniera.

Ogollne wymagania dotygze robét podano w SST D.00.00.00 "Wymaganiél@.

2. MATERIALY
2.1.Ustalenia og6lne

2.2.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢kprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoeasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykap nie kedac nadmiarem olkjosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgaogInzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymbridowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobagwany do dostarczenia rownoimee
objetosci gruntéw przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przezymera. Grunty i materialy
nieprzydatne do budowy nasypow powinny lyywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad naley do obowjzkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier mae nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryciisomva nieprzydatgé wynika jedynie z powodu zamarznia
lub nadmiernej wilgotnici.

Zawartag¢ siarczanow wyrzonych jako S®nie powinna przekraczal % wg PN-78/B-06414-28 w warstwach
gruntéw i innych materiatdw wbudowanych lub natomlzalegajcych na gibokasci 0,5 m od spodu warstw
wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Qdunku tego mma odsipi¢, o ile zostaa
przeprowadzone czynic zaaprobowane przez Aymiera, majce na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z
zastosowaniem cementu. Grunty i materiaty do budoagypow mog by¢:

- przydatne bez zastrz#h

- przydatne z zastrzeniami

Dopuszcza giwznoszenie nasypow wdznie z gruntdw i materiatdw przydatnych do tegtuden. takich, ktére
spetniaj szczeg6towe wymagania oklene w normie PN-S-02205 § zaakceptowane przezzZyniera. Akceptacja
nastpuje na bieaco w czasie trwania robét ziemnych na podstawiegkiadanych przez Wykonawaevynikéw
bada laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialdbw o ograniczonepygatndgci Wykonawca ma obowkek uwzgédnienia
wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i miejsc wbudowania tych matenetdezeli Wykonawca wbuduje w
nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo niegicdni zastrzeen dotyczcych materiatdw o ograniczonej
przydatndci, to wszelkie takie e#ci nasypdw zostanprzez Wykonawg na jego koszt usugte i wykonane
powtdrnie z materiatéw o odpowiednich édavosciach.

2.3.Grunty i materiaty przydatne bez zastrzeen
Grunty i materialy przydatne bez zastraeobejmug:

a) rozdrobnione skaly i materiaty, gruboziarniste, i sredniotwarde,

b) zwiry i pospétki,

c) piaski grubegrednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i innezuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowedboziarniste lub
gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przijpazuzli nalezy skontrolowa ich odporné¢ na
rozpadzelazawy wg PN-B-06714139 oraz krzemianowy wg PNOB714-37. Odporrig¢ powinna by
catkowita.
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2.4.Grunty i materiaty przydatne z zastrzezeniami
Grunty i materiaty nie wymienione w p.2.2. przydatne do wykonania nasypow pod warunkiem uydrgénia
ograniczé dotyczicych ich wykorzystania, okémnych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205. Ograniczehidycz:
« wlasciwosci gruntdw i materiatow,
« technologii wbudowania,
« strefy korpusu, do ktérej dopuszcza grunt lub materiat,
* warunkéw wodnych w podim warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.5. Materiaty z wykopéw
Materiaty z wykopéw nienadage st do zabudowy stanowiwtasng¢ Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Do wykonania rob6t ziemnych naléy stosowd& sprzet:

« do wydobywania gruntu / koparki, tadowarki/

* do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania@muhspycharki, zgarniarki, réwniarki/

e do transportu mas ziemnych / samochody wywrotki/

e do zagszczania / walce, ubijaki, ptyty wibracyjne/,
Sprzt powinien spetni@ warunki naleytego wykonania rob6t i unibwi ¢ osiagniccie okrélonych w niniejszej
SST parametrow jakoiowych. Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technycan
Inzynier  poleci usug z placu budowy spez nie odpowiadajcy wymienionym wymaganiom. Spitznalezy
kazdorazowo dostosowado warunkéw terenowych. W miejscach trudnogimsych prace wykonywadrobnym
sprztem recznym .

3.2.Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw. Wykormawowinien aywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosogm@rztu mogicego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Wykonawca ma obayzek zorganizowania transportu z uveziglieniem wymogéw bezpieczstwa

w obrebie pasa drogowego.

Srodki transportowe porusaae sé po drogach publicznych powinny spetnhi@ymagania w odniesieniu do
gabarytéw i obgizen na G.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pé&syod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni + 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie nme przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szeroka&¢ gérnej powierzchni korpusu nie m r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrdi¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze fat3-
metrowg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roeio

skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3.Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urgzei, stanowicych elementy systemoéw odwadg@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagadggo warunki terenowe, wykobairzadzenia, ktére zapewni
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odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabédt ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewynajprawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynnoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveanbbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwas w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbmniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetréemiymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
naley odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlrd g
6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polede@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektovs.
Szczego6la uwag: nalezy zwrdcié na:
» wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
« wiasciwe ufcie i odprowadzenie wysgkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakai wykonania robét
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okigono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢atf?.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cect Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiardw
1 | Pomiar szeroki korpusu ziemnego Pomiarteg, szablonem, fat i poziomia lub niwelatorem, w odgpach
2 | Pomiar szerokii dna rowov co 50 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, 8av8na tukach o
3 Pomiar r:dnych powierzchni korpusu R>100 m co 15 m na tukach o R<100 m oraz w mieh;,cm:')re budq
Ziemneg| thp|iWOéCi
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpus
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego powierzchnl Pomiar niwelatorem kzinych w odsipach co 50 m oraz w punktach
korpusu lub dna row watpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okridac dla kadej ulazonej warstwy lecz nie
rzadziej nk w trzech punktach r600 n? warstwy

6.3.2. Szerokac¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokd¢ dna rowéw

Szerokd¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemnta.

6.3.6. Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone imetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Roéwnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podizny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spMy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéa kitérych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniay| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjita@sodrzucone.
Jelli materialy nie spetnigce wymagéa zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obnkong jakasé.

6.5. Sprawdzenie jakdci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegadndci z wymaganiami okidonymi w niniejszej
specyfikacji i dokumentacji projektowe;.
Szczeg6ln uwag nalery zwrdck na :
« prawidlowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarayjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru

Og0dlne zasady odbioru robét podano w SST D--00M)/ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera , jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.Usuwanie usterek

Jeeli chocia jedno z wymaga okreslonych w niniejszej SST nie jest spetnione Wykeoa zobowazany jest
do doprowadzenia ich do wymagaa wlasny koszt.
W  wypadku trudn@&i w uzyskaniu wymaganego wskika zagszczenia naley wykona czynndgci
okreslone w punkcie 5.2.4.
Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w termustalonym z lzynierem / Inspektorem Nadzoru.
Jezeli stwierdzone usterki nie wptywgjstotnie na pogorszenie warunkéw jagiowych lreynier mae dokona
potracenia za jak& bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNO $CI
9.1.0gdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynngi objetych cen jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02DBla 9.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaiektéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidaqmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oodadksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obgizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Inne dokumenty

1.Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathyi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowyic
Autostrad — Politechnika Gdgka, Gdask 2012r .

3. Wytyczne IBDiM, Warszawa 2002.
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